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Ei-pyoreiden liukuestenastojen asennus ajoneuvon renkaaseen - Installation 
av icke-runda slirskyddsdubbar i fordonsdack 



5 Keksinto koskee yhdistelmaa liukuestenastojen asennusta varten, yhdistelman kasit- 
taessa: ajoneuvon ilmataytteisen renkaan, jossa on kulutuskerros vierintapintoineen; 
liukuestenastoja, joissa on ulkopaa ja sisapaa, ja sisapaassa pohjalaippa, ulkopaassa 
ylamalja ja niiden valissa kapeampi kaulaosa, pohjalaipan sijoittuessa kulutusker- 
roksessa syvemmalle vierintapinnasta ja ylamaljan sijoittuessa lahemmaksi vierin- 
10 tapintaa, joilla liukuestenastoilla on nastapituutta ja sen suuntainen nastakeskilinja 
ja nastakeskilinjaa vastaan kohtisuora poikkileikkausmuoto, joka vahintaan nastapi- 
tuuden jollakin osuudella poikkeaa oleellisesti pyoreasta; ja asennustyokalun, jolla 
mairiitut liukuestenastat asennetaan mainittuun kulutuskerrokseen. 

15 Julkaisussa RU-2 159 184 on kuvattu laite ja menetelma liukuestenastojen asenta- 
miseksi autonrenkaaseen, mita varten renkaan kulutuspintaan porataan nastasyven- 
nyksia. Liukuestenastat kiinnitetaan ensin sylinterimaiseen pitimeen ja nasta pakote- 
taan nastasyvennykseen pyorittamalla pidinta epakeskeisella ympjraliikkeella, jon- 
ka poikkeama ei ole suurempi kuin nastasyvennyksen lapimitta, ja/tai pyorittamalla 

20 pidinta kartiomaisesti, karkikulman ollessa enintaan 20°, ja syottamalla liukueste- 
nastaa samalla syvemmalle syvennykseen kunnes se tulee syvennyksen pohjaan, 
minka jalkeen pidin poistetaan syvennyksesta. Tallaisella laitteella voidaan asentaa 
vain pyoreita liukuestenastoja ja ne asettuvat pyorimisliikkeen johdosta satunnaisiin 
asentoihin nastasyvennyksissa. Ei-pyoreiden liukuestenastojen, kuten julkaisuissa 

25 DE-24 00 999 ja US-2002/0050312 kuvattujen nastojen, ja ei-pyorean kovametalli- 
palan sisaltavien liukuestenastojen, kuten julkaisussa US-2002/0050312 kuvattujen 
nastojen, minkaanlainen orientoitu asennus, ts. nastojen jonkin epasymmetrisyys- 
suunnan jarjestaminen ennalta maarattyyn asentoon esimerkiksi renkaan pyorimis- 
tason suhteen, ei onnistu julkaisun laitteella tai menetelmalla. 

30 

Julkaisuissa DE-24 00 999 on esitetty poikkileikkausmuodoltaan ovaali ja pituus- 
suunnassaan likimain kiilan muotoinen, yhdesta materiaalista koostuva liukueste- 
nasta ja julkaisussa JP-58-012806 on esitetty poikkileikkaukseltaan monikulmion 
muotoinen, jolloin erityisesti nastan karjen kontaktipinta on monikulmion muotoi- 
35 nen, ja pituussuunnassaan pohjalaipasta seka sen jatkeena tasapaksusta varsiosasta 
muodostuva, yhdesta materiaalista koostuva liukuestenasta. Taman tyyppiset nastat 
kallistuvat renkaassa voimakkaasti ajon aikana, varsinkin jos renkaan kulutuskerros 
on nykytyyliin suhteellisen pehmeaa kumia, jolloin pitokyky on vahenee huomatta- 



vasti ja nastat saattavat myos irrota. Jos tallainen liukuestenasta valmistetaan riitta- 
van kovasta, iskulujasta ja kulutusta kestavasta kovametallista, on sen paino huo- 
mattavan suuri, jolloin tienpinnan kuluminen on voimakasta ja renkaan kuminen ku- 
lutuskerros vaurioituu helposti ja nopeasti. Kumpikaan naista julkaisuista ei mainit- 
5 se mitaan nastan mahdollisesta orientaatiosta renkaassa eivatka kerro mitaan nasto- 
jen asennuslaitteesta tai asenmismenetelmasta renkaan kulutuskerrokseen. 

Julkaisussa DE-1 605 598 on kuvattu liukuestenasta, jonka rungossa on pitkanomai- 
nen pohjalaippa, rungon sisalta esiin pistava pyorea kovametallitappi seka kovame- 

10 tallitapin puoleisessa osuudessa pohjalaipan pienempaa poikkimittaa huomattavasti 
leveampi paksunnos, joka sisaltaa nastan kehasuuntaisia uria ja harjanteita, kuten 
sahahammasmuotoja taijoulukuusimuotoja. Pohjalaipalla on kyseinen pitkanomai- 
nen muoto siita syysta, etta silloin valtetaan helpommin renkaan kulutuskerroksen 
kumimateriaalin liiallinen venytys nastaa nastareikaan asennettaessa. Julkaisussa on 

15 myos kuvattu nimenomaan vain kaksi ohutkarkista leukaa sisaltava nastojen asen- 
nustyokalu, joiden leukojen toisiaan kohti osoittavat sisapinnat ovat osin yhden- 
suuntaiset osin koverat, ja jotka leuat laajentavat nastareikaa tarkoituksellisesti vain 
yhdessa suunnassa. Nastat painetaan nastareikaan kahden leuan valista kayttaen ne- 
likulmaista puikkoa. 

Julkaisussa US-2002/0050312 on selostettu nastoja, joissa on pyoreasta poikkeavan 
muotoinen, pitkanomainen pohjaosa, jolla muodolla on pituusakseli, ja pyoreasta 
poikkeavan muotoinen, pitkanomainen ylaosa, jolla muodolla on myos pituusakseli, 
jolloin pohjaosan ja ylaosan pituuspituusakselit ovat toistensa suhteen kaannettyja 

25 siten, etta ylaosan pituusakselin ja pohjaosan pituusakselin sulkevat nollasta poik- 
keavan kulman, joka on edullisesti valilla 65° - 115°. Julkaisun mukaan tallaiset 
nastat ammutaan renkaan kulutuskerrokseen sen ollessa vulkanoimattomassa tilassa 
kayttaen injektioputkea, jolla on ellipsin muotoinen poikkileikkaus siten, etta ren- 
kaan kulkupinnan keskella nastojen ylaosien pituusakselit ovat renkaan akselin 

30 suunnassa ja alaosien pituusakselit ovat renkaan kehasuunnassa, kun taas renkaan 
kulkupinnan reunoilla nastojen ylaosien pituusakselit muodostavat edullisesti ren- 
kaan kehasuuntaan nahden kulman 45° ja alaosien pituusakselit muodostavat edulli- 
sesti renkaan kehasuuntaan nahden kulman 25°. Talla tavoin muotoiltujen nastojen 
kaantaminen oikein pain automaattisissa asennuskoneissa ei ole luotettavaa, vaan 

35 nastat saattavat tulla injektioputkiin vaarin pain. Edelleen, jo valmiiksi nastoilla va- 
rustetun renkaan vulkanointi on erittain vaikeaa, kallista ja johtaa suureen viallisten 
ja siten hylattavien renkaiden maaraan tuotannossa. 
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Keksinnon paatavoitteena on siten saada aikaan sellainen ei-pyorea liukuestenasta ja 
sen asennustyokalu, joita yhdessa eli yhdistelmana kayttaen voidaan nastoittaa ajo- 
neuvon renkaan kulutuspinta, jossa on pyoreiden nastojen yhteydesta tunnetulla ta- 
valla jo vulkanoinnin aikana muodostetut valmiit nastasyvennykset, pyoreasta poik- 
5 keavilla nastoilla niin, etta nastojen jokin ennalta maaratty ja epapyoreytta kuvaava 
suunta tai dimensio saadaan kulloinkin haluttuun kulmaan renkaan pyorintatason 
suhteen, eli liukuestenasta orientoitua. Keksinnon toisena tavoitteena on saada ai- 
kaan tallainen ei-pyorean liukuestenastan ja sen asennustyokalun yhdistelma, jolla 
edella mainittu orientointia, ts. nastan epapyoreytta kuvaavan suunnan tai dimension 

10 ja renkaan pyorintatason valista kulmaa voidaan asetella sen halutun arvon mukaan 
nopeasti ja helposti. Keksinnon kolmantena tavoitteena on saada aikaan tallaista yh- 
distelmaa varten sellainen asennustyokalu, joka on yksinkertaisesti muutettavissa 
epapyoreydeltaan eri tyyppisiin nastoihin tasmalleen sopivaksi. Viela keksinnon ta- 
voitteena on saada aikaan ei-pyorean liukuestenastan ja sen asennustyokalun yhdis- 

15 telma, joka olisi toimintavarma, helppokayttoinen ja hankintakustannuksiltaan edul- 
linen. 

Edella kuvatut haittapuolet saadaan eliminoitua ja edella maaritellyt tavoitteet saa- 
daan toteutumaan keksinnon mukaisella yhdistelmalla, jolle on tunnusomaista se, 
20 mita on maaritelty patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa, seka keksinnon mu- 
kaisella menetelmalla, jolle on tunnusomaista se, mita on maaritelty patenttivaati- 
muksen 17 tunnusmerkkiosassa. 

Seuraavaksi keksintoa selostetaan yksityiskohtaisesti oheisiin piirustuksiin viittaa- 
25 malla. 

Fig. 1A ja 3 A esittavat keksinnon mukaisten nelikulmaisen kovakeraamipalan ja 
pohjalaipan omaavien liukuestenastojen orientaatioiden ensimmaisia toteutusmuoto- 
ja renkaan ensimmaisen ja vastaavasti toisen olkapaan laheisyydessa, kuvion 4 koh- 
30 dilla I ja III, mutta suuremmassa mittakaavassa. Tassa orientaatioiden ensimmaiset 
toteutusmuodot on aikaansaatu keksinnon toisella asennustavalla. 

Fig. IB ja 3B esittavat keksinnon mukaisten nelikulmaisen kovakeraamipalan ja 
pohjalaipan omaavien liukuestenastojen orientaatioiden ensimmaisia toteutusmuoto- 
35 ja renkaan ensimmaisen ja vastaavasti toisen olkapaan laheisyydessa, kuvion 4 koh- 
dilla I ja III, mutta suuremmassa mittakaavassa. Tassa orientaatioiden ensimmaiset 
toteutusmuodot on aikaansaatu keksinnon ensimmaisella asennustavalla. 
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Fig. 2 esittaa keksinnon mukaisten nelikulmaisen kovakeraamipalan ja pohjalaipan 
omaavien liukuestenastojen orientaatioiden ensimmaista toteutusmuotoa lahempana 
renkaan leveyden keskiosia kuin kuvioissa 1 ja 2, kuvion 4 kohdalla II, mutta suu- 
remmassa mittakaavassa. Vaihtoehtoisesti kuvio esittaa keksinnon mukaisten neli- 
5 kulmaisen kovakeraamipalan ja pohjalaipan omaavien liukuestenastojen orientaati- 
oiden toista toteutusmuotoa renkaan leveyden eri alueilla, kuvion 4 kohdilla I ja II 
■ ja III, mutta suuremmassa mittakaavassa. 

Fig, 4 esittaa yleisesti ajoneuvon ilmataytteisen renkaan kulutuskerrosta liukues- 
10 tenastojen sijoituksineen tilkopain nahtyna, mika vastaa kuvioiden 16A-16D suun- 
taa IV. 

Fig. 5 esittaa keksinnon mukaista kuusikulmaisen pohjalaipan ja pitkanomaisen ko- 
vakeraamipalan omaavan liukuestenastan erasta toteutusmuotoa seka tahan kuusi- 
15 kulmaiseen pohjalaippaan sopivia kuutta ohjainleukaa, joilla keksinnon mukainen 
nastan orientoiva asennus tapahtuu, kovakeraamipalan puolelta nahtyna vastaten 
kuvioiden 16A-16D suuntaa IV. 

Fig. 6 esittaa keksinnon mukaista viisikulmaisen pohjalaipan ja pitkanomaisen ko- 

20 vakeraamigalan omaavan liukuestenastan erasta toteutusmuotoa seka tahan viisi- 

:T kulmaiseen pohjalaippaan sopivia viitta ohjainleukaa, joilla keksinnon mukainen 

•*\ nastan orientoiva asennus tapahtuu, kovakeraamipalan puolelta nahtyna vastaten 

.... kuvioiden 1 6A- 1 6D suuntaa IV. 

« 

■ * 

25 Fig. 7 esittaa keksinnon mukaista kolmikulmaisen pohjalaipan ja pitkanomaisen 
l\ kovakeraamipalan omaavan liukuestenastan ensimmaista toteutusmuotoa seka tahan 

kolmikulmaiseen pohjalaippaan sopivia neljaa ohjainleukaa, joilla keksinnon mu- 
kainen nastan orientoiva asennus tapahtuu, kovakeraamipalan puolelta nahtyna vas- 
taten kuvioiden 16A-16D suuntaa IV. 

30 

Fig. 8-10 esittavat keksinnon mukaisia nelikulmaisen pohjalaipan ja nelikulmai- 
sen kovakeraamipalan omaavan liukuestenastan ensimmaista, toista ja kolmatta to- 
o S " teutusmuotoa seka tahan nelikulmaiseen pohjalaippaan sopivia neljaa ohjainleukaa, 

joilla keksinnon mukainen nastan orientoiva asennus tapahtuu, kovakeraamipalan 
35 puolelta nahtyna vastaten kuvioiden 16A-16D suuntaa IV. 

o 



Fig. 11 - 13 esittavat keksinnon mukaisia ovaalin pohjalaipan ja pitkanomaisen ko- 
vakeraamipalan omaavan liukuestenastan ensimmaista, toista ja kolmatta toteutus- 
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muotoa seka tahan ovaaliin pohjalaippaan sopivia neljaa ohjainleukaa, joilla kek- 
sinnon mukainen nastan orientoiva asennus tapahtuu, kovakeraamipalan puolelta 
nahtyna vastaten kuvioiden 16A-16D suuntaa IV. 

5 Fig. 14 esittaa keksinnon mukaista kolmikulmaisen pohjalaipan ja pitkanomaisen 
kovakeraamipalan omaavan liukuestenastan toista toteutusmuotoa seka tahan kol- 
mikulmaiseen pohjalaippaan sopivia kolmea ohjainleukaa, joilla keksinnon mukai- 
nen nastan orientoiva asennus tapahtuu, sisaasennossaan nastasyvennykseen tyon- 
tamista varten ja ulkoasennossaan nastasyvennyksen laajentamiseksi liukuestenas- 
10 tan nastasyvennykseen viemista varten, kovakeraamipalan puolelta nahtyna vastaten 
kuvioiden 16A-16D suuntaa IV. 

Fig, 15 esittaa keksinnon mukaista nelikulmaisen kovakeraamipalan j a nelikulmai- 
sen pohjalaipan omaavan liukuestenastan neljatta toteutusmuotoa seka tahan neli- 
15 kulmaiseen pohjalaippaan sopivia neljaa ohjainleukaa, joilla keksinnon mukainen 
nastan orientoiva asennus tapahtuu, samoin kuin liukuestenastaa nastasyvennykseen 
tyontavaa painiritappia, aksonometrisessa kuvannossa. 

Fig. 16A - 16D esittavat keksinnon mukaisen asennusmenetelman vaiheina: sisa- 
20 asennossaan olevia ohjainleukoja valmiina asennusta varten nastasyvennyksen ul- 
kopuolella; sisaasennossaan olevia ohjainleukoja tyonnettyna nastasyvennykseen ja 
liukuestenastan ollessa valmiina nastasyvennykseen painamista varten; ohjainleuko- 
ja ulkoasennossaan nastasyvennysta laajentamassa ja liukuestenastaa painintapin 
nastasyvennyksessa pitamana; ja liukuestenastaa nastasyvennyksessa ja ohjain- 
25 leukoja nastasyvennyksesta ulos vedettyna, renkaan kulutuskerroksen pintaa vas- 
taan kohtisuorassa leikkauksessa pitkin kuvioiden 8,. 12^ 14 ja 15 tasoa V-V. 

Fig. 17 esittaa keksinnon mukaisesti nastoitetussa renkaassa olevan nastareian pyo- 
reaa toteutusmuotoa renkaan kulutuspinnan ulkopuolelta nahtyna, samassa kuvan- 
30 nossa kuin kuviossa 4, mutta suuremmassa mittakaavassa, vastaten kuvioiden 
16A-16D suuntaa IV. 

Fig. 18 esittaa keksinnon mukaisessa nastoitetussa renkaassa olevan nastareian 
ovaalia pohjamuotoa renkaan kulutuspinnan ulkopuolelta nahtyna, samassa kuvan- 
35 nossa kuin kuviossa 4, mutta suuremmassa mittakaavassa, vastaten kuvioiden 
16A-16D suuntaa IV. 



« « 
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Kuvioissa on esitetty yhdistelma liukuestenastojen ("anti-slip studs") asennusta var- 
ten ajoneuvojen renkaisiin ("tire"). Tata varten yhdistelma kasittaa ensinnakin ajo- 
neuvon ilmataytteisen renkaan 40, jossa on kulutuskerros 41 ("tread") vierintapin- 
toineen 42, jonka renkaan kulutuskerrokseen asennetaan liukuestenastoja 20, joissa 
5 on ulkopaa 31 ja sisapaa 32. Nastan 20 sisapaassa on pohjalaippa 22, ulkopaassa 
ylamalja 21 ja niiden valissa seka ylamaljaa etta pohjalaippaa kapeampi kaulaosa 
23. Kaulaosan 23 poikkimitat ovat keskimaarin enintaan 90%, edullisesti enintaan 
85% ylamaljan 21 tai pohjalaipan 22, naista pienemman, poikkimitoista nastakeski- 
linjaa vastaan kohtisuorissa suunnissa. Nastan ollessa asennettuna kulutuskerrok- 

10 seen sen pohjalaippa sijoittuu kulutuskerroksessa syvemmalle vierintapinnasta ja 
ylamalja sijoittuu lahemmaksi vierintapintaa 42. Kyseisilla liukuestenastoilla on 
nastapituutta L T ja sen suuntainen nastakeskilinja 30 seka nastakeskilinjaa vastaan 
kohtisuora poikkileikkausmuoto, joka vahintaan nastapituuden jollakin osuudella L P 
poikkeaa oleellisesti pyoreasta. Edelleen yhdistelma kasittaa asennustyokalun 1, jol- 

15 la mainitut liukuestenastat asennetaan mainittuun kulutuskerrokseen. 

Keksinnon mukaan yhdistelmaan kuuluvan renkaan kulutuskerroksessa 41 on jouk- 
ko ennalta teKtyja nastasyvennyksia 43, ts. nastasyvennykset on muodostettu ren- 
kaaseen sen vulkanoinnin aikana vulkanointimuotissa olevien nastatappien avulla, 

20 jotka voivat olla mita tahansa tarkoitukseen sopivaa sinansa tunnettua tai uutta 
tyyppia, joita ei siten tassa selosteta tarkemmin. Nastasyvennyksissa 43 on kuiten- 
kin edullisesti, vaikkei valttamatta, pohjalaajennus 44 liukuestenastojen pohjalaip- 
paa 22 varten ja nastasyvennyksilla 43 on ainakin osittain pyorea poikkipinta reika- 
poikkimittoineen D H ja/tai oleellisesti samanmuotoinen pohjalaajennus 44 kuin liu- 

25 kuestenastan pohjalaippa 22. Nastasyvennyksen ulko-osalla 45, johon nastan 20 
ylamalja 21 asettuu, on siis tyypillisesti pyorea poikkileikkausmuoto, kuten kuvios- 
sa 17 on naytetty, mutta se voi olla poikkileikkausmuodoltaan myos pitkanomainen 
vastaten esimerkiksi kuvioiden 5, 7, 11 ja 13 mukaista pitkanomaista ylamaljan 
poikkileikkausmuotoa, kuten kuviossa 18 on naytetty. Nastasyvennyksissa 43 on 

30 vahintaan ulko-osan 45 poikkimitta D H oleellisesti pienempi kuin liukuestenastan 
20 ylamaljan 21 vastaava poikkimitta D s , edullisesti nastasyvennyksen poikkimitta 
D H on alle 60% liukuestenastan vastaavasta poikkimitasta D s ja tyypillisesti enin- 
taan 40% liukuestenastan vastaavasta poikkimitasta D s . Tyypillisesti myos pohja- 
laajennus 44 on poikkimitoiltaan pienempi kuin pohjalaippa 22. Tassa on tietenkin 

35 verrattu vulkanoinnin jalkeisia nastasyvennyksen mittoja vapaassa tilassa ilman sy- 
vennykseen sijoitettua nastaa liukuestenastan mittoihin. Nastasyvennyksen pohja- 
laajennus 44 taas on nastapituutta L T ja samalla nastan keskilinjaa 30 vastaan koh- 
tisuorassa poikkileikkauksessa edullisesti likimain saman muotoinen kuin kyseiseen 
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nastasyvennykseen tarkoitetun liukuestenastan pohjalaipan muoto nastapituutta L T 
ja samalla nastan keskilinjaa 30 vastaan kohtisuorassa suunnassa. Siten pohjalaa- 
jennus 44 voi olla pyorea, kuten kuviossa 17 on naytetty, jolloin silla on poikkimitta 
W3, tai ovaali, kuten kuviossa 18 on naytetty, jolloin pohjalaajennuksella on vierin- 
5 tapinnan 42 suunnassa suurempi pituus Wl kuin leveys W2. Ajoneuvon renkaalla 
40 on vierintakehasuunta PI, joka on kohtisuorassa pyorimisakselilinjaa P2 vastaan. 

Keksinnon mukaan yhdistelmaan kuuluvissa liukuestenastoissa 20 vahintaan pohja- 
laipan 22 pyoreasta oleellisesti poikkeava poikkileikkausmuoto nastapituutta L T ja 

10 samalla nastan keskilinjaa 30 vastaan kohtisuorassa suunnassa koostuu lukumaaral- 
taan Ml kahdesta tai useammasta ensimmaisesta sivuosuudesta 31, joiden keskialu- 
eet ovat pienemman etaisyyden Rl paassa mainitusta nastakeskilinjasta 30, ja luku- 
maaraltaan M3 kahdesta tai useammasta kulmaosuudesta 33 ja/tai lukumaaraltaan 
M2 kahdesta tai useammasta toisesta sivuosuudesta 32, joiden keskialueet ovat suu- 

15 remman etaisyyden R2 paassa mainitusta nastakeskilinjasta 30. Lisaksi voidaan to- 
deta, etta nailla ensimmaisilla sivuosuuksilla 31 on ensimmainen kaarevuus ja etta 
nailla kulmaosuuksilla 33 samoin kuin toisilla sivuosuuksilla 32 on toinen kaare- 
vuus. Tassa Marevuudella ("curvature") tarkoitetaan vakiintuneeseen tapaan kayran 
tai kaaren tangentin suuntakulman derivaattaa kaarenpituuden suhteen, jolloin poh- 

20 jalaipan suprien sivuosuuksien, kuten kuvioiden 5-8 pohjalaipoissa, ensimmaisella 
kaarevuudella on arvo nolla seka pohjalaipan kuperien sivuosuuksien, kuten kuvioi- 
den 10 ja 11-13 pohjalaipoissa, j a koverien sivuosuuksien, kuten kuvion 9 pohjalai- 
poissa, ensimmaisella kaarevuudella on suhteellisen pieni positiivinen tai negatiivi- 
nen arvo. Ensimmaiset sivuosuudet 31 voivat siis kaikissa tapauksissa olla joko suo- 

25 rat tai kuperat tai koverat. Kulmaosuuksien ja toisten sivuosuuksien toisella kaare- 
vuudella taas on suhteellisen suuri arvo, jolloin kulman muuttuessa pyoristetysta te- 
ravaksi sen arvo lahestyy aaretonta. Kuitenkin kulmaosuudet 33 omaavat edullisesti 
pyoristyssateen R K , joten niiden kaarevuus on pienempi kuin aareton. Talla hetkella 
oletetaan, etta toisen kaarevuuden arvon tulee olla vahintaan kaksinkertainen en- 

30 simmaisen kaarevuuden arvoon verrattuna. Voidaan myos todeta, etta kulmaosuuk- 
silla 33 ja toisilla sivuosuuksilla 32 on vain aste-ero siten, etta kulmaosuuksien 33 
toisen kaarevuuden itseisarvo on suurempi kuin toisten sivuosuuksien 32 toisen kaa- 
revuuden itseisarvo. Kaarevuuksien ja niiden erojen lisaksi seka kulmaosuuksien tai 
toisten sivuosuuksien etta ensimmaisten sivuosuuksien 31 kaarenpituudet vaikutta- 

35 vat siihen onko kyseessa keksinnon mukainen ovaalin muotoinen vai monikulmion 
muotoinen pohjalaippa 22. Nimenomaan kulmaosuuksia 33 on lukumaaraltaan M3 
vahintaan kolme, jolloin siis muodostuu kolmion muotoinen pohjalaippa 22, mutta 
enintaan kuusi, jolloin siis muodostuu kuusikulmion muotoinen pohjalaippa 22, 
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syysta etta suuremman kulmamaaran kyseessa ollen ja kovakeraamipalan omatessa 
saman kulmien 28 lukumaaran M4 kuin pohjalaippa, liukuestenastan ominaisuudet 
ovat kaytannollisesti katsoen samat kuin pyorean liukuestenastan, jolloin keksinnon 
mukaista orientointia eli kovakeraamipalan 27 suurimman lapimitan D3 tai suu- 
5 rimman leveyden D3 sijoittamista tiettyyn ennalta maarattyyn asentoon renkaan vie- 
rintakehasuunnan PI ja pyprimisakselilinjan P2 suhteen ei tarvita. Edullisesti kul- 
maosuuksien 33 lukumaara M3 on nelja. Tapauksessa, jossa toiset sivuosuudet 32 
muuttuvat asteittain tai portaattomasti mainituiksi ensimmaisiksi sivuosuuksiksi 31 
muodostavat toiset sivuosuudet 32 ja ensimmaiset sivuosuudet 31 yhdessa ovaalin 

10 muotoisen pohjalaipan 22: Kuten kuviota 5 ja 1 1 vertaamalla on todettavissa on raja 
ovaalin ja kulmikkaan pohjalaipan valilla liukuva kun pyoristyssade R K lahenee ar- 
voltaan viereisten ensirtimaisten sivuosuuksien 31 kaarevuutta tai pyoristyssateen 
R K omaavien kulmaosuuksien 33 kaarenpituus W K lahenee kulmaosuuksien vali- 
matkaa W s . Liukuestenastan 20 pohjalaipan 22 reunoissa on edullisesti kovakeraa- 

15 mipalasta 27 poispain osoittavat viisteet 25, jolloin liukuestenasta jaljempana kuvat- 
tavassa nastoitustapahtumassa menee ohjainleukojen valista ja nastasyvennykseensa 
hieman kartiomainen tai ristikkaissuunnissa kiilamainen tai pallomainen tai to- 
roidimainen tai vastaava, riippuen siita onko viiste 25 suora, kupera vai kovera, 
muoto edelle reikaantyontosuunnassa F2. 

Liukuestenastan 20 ylamaljan 21 lapimitat ovat edullisesti enintaan yhta suuret kuin 
pohjalaipan 22 vastaavat poikkimitat, kaikki nastakeskilinjaa 30 vastaan kohtisuo- 
rassa suunnassa. Tarkemmin sanottuna ylamaljan 21 projektio nastakeskilinjan 30 
suunnassa on edullisesti kokonaisuudessaan pohjalaipan 22 nastakeskilinjan suun- 

25 taisen projektion sisapuolella, mutta enintaan vain hieman eli ensimmaisen tolerans- 
sin T3 verran. Ylamaljan projektio eli projektio-aariviiva siis edullisessa toteutuk- 
sessa sivuaa pohjalaipan projektiota eli projektio-aariviivaa, kuten kuvioista 5, 7 ja 
1 1 nakyy, tai ylamaljan projektio eli projektio-aariviiva voi olla ensimmaisen tole- 
ranssin T3 verran pohjalaipan projektion eli projektio-aariviivan sisapuolella, kuten 

30 kuvioista 1A-3B, 6 ja 8-10 nakyy. On myos sallittua joskaan ei edullista, etta yla- 
maljan projektio eli projektio-aariviiva on paikallisen toisen toleranssin T4 verran 
pohjalaipan projektion eli projektio-aariviivan ulkopuolella, kuten kuvioissa 12-13 
on naytetty. Joka tapauksessa ensimmainen toleranssi T3 ja paikallinen toinen tole- 
ranssi T4, jos niita sovelletaan, ovat pienia suhteessa nastan poikkimittoihin, ts. ne 

35 ovat enintaan 15%, tyypillisesti enintaan 10% ja edullisesti enintaan 5% pohjalaipan 
poikkimitasta kyseisen toleranssin kohdalla ja nastakeskilinjan kautta. Tilanteessa, 
jossa ylamaljan 21 projektio ulottuu pohjalaipan 22 projektion ulkopuolelle vain oh- 
jainleukojen 3 tai 4 tai 5 tai 6 valisilla alueilla, mutta ei ohjainleukojen kohdalla, ku- 
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ten kuviossa 13, voidaan sallia edella mainittua suurempaa toista toleranssia T4. 
Toinen toleranssi T4 saa esiintya vain paikallisesti, se ei siis saa ulottua nastan koko 
kehan mitalle, ja talla hetkella uskotaan, etta se saa esiintya enintaan ohjainleukojen 
lukumaarasta N puolen alaspain pyoristettyna kohdalla, ts. kolmen ohjainleuan ta- 
5 pauksessa enintaan yhden kohdalla, neljan ja viiden ohjainleuan tapauksessa enin- 
taan kahden kohdalla j a kuuden ohjainleuan tapauksessa enintaan kolmen kohdalla. 

Keksinnon mukaan yhdistelmaan kuuluva asennustyokalu 1 kasittaa lukumaaran N 
ohjainleukoja 3, 4, 5, 6, joka lukumaara on yhta suuri kuin mainittujen kulmaosuuk- 

10 sien lukumaara M3 tai kaksi kertaa toisten sivuosuuksien lukumaara M2. Kun kul- 
maosuuksien 33 lukumaara M3 on kolme, ohjainleukojen 3 lukumaara N on siten 
kolme, kuten kuviossa 14, tai nelja, kuten kuviossa 7. Kun kulmaosuuksien 33 lu- 
kumaara M3 on nelja, ohjainleukojen 4 lukumaara N on nelja, kuten kuvioissa 8-10. 
Kun kulmaosuuksien 33 lukumaara M3 on viisi, ohjainleukojen 5 lukumaara N on 

15 viisi, kuten kuviossa 6. Kun kulmaosuuksien 33 lukumaara M3 on kuusi, ohjain- 
leukojen 6 lukumaara N on kuusi, kuten kuviossa 5. Toisten sivuosuuksien 32 lu- 
kumaaran M2 ollessa kaksi, ohjainleukojen 4 lukumaara N on nelja, kuten kuvioissa 
11-13. Asennustyokalun 1 ohjainleukojen 3, 4, 5, 6 periaatteellinen muoto on ym- 
marrettavissa kuvioista 14-16D. Toisin sanoen ohjainleukoja on joka tapauksessa 

20 vahintaan kolme kappaletta. Ohjainleuoilla on leukapituus L L , joka on oleellisesti 
suurempi kuin liukuestenastojen nastapituus L T , ja keskinainen leukakeskilinja 10, 
joka oleellisesti yhtyy asennettavien liukuestenastojen nastakeskilinjaan 30. Ohjain- 
leuat on jarjestetty kohti mainittua leukakeskilinjaa ja siita poispain sateittaisesti 
liikkuviksi suunnissa T. Asennustyokalun 1 ohjainleuoilla 3, 4, 5, 6 on leukapituu- 

25 den L L suunnassa kavennetut karkiosuudet 7, joiden yhdessa muodostama karki- 
poikkimitta D P on, ohjainleukojen ollessa leukakeskilinjaa 10 kohti ja toisiinsa kiin- 
ni siirtyneessa asennossaan Bl, enintaan ensimmaisen toleranssin Tl verran suu- 
rempi kuin mainittu reikapoikkimitta D H . Tama on selvasti ymmarrettavissa kuvi- 
oista 14 ja 16A. Asennustyokalun 1 ohjainleuoilla 3, 4, 5, 6 on karkiosuuksista 7 

30 leukapituuksien L L suunnassa leukakeskilinjan 10 suhteen sateittaisesti paksunevat 
poikkipinnat A, ts. kuviossa 14 karkiosuuksien 7 pienin poikkipinta-ala A M i N on ku- 
vattu umpimustalla ja poispain toisistaan siirretyssa asennossaan B2 pinta-alan lisa- 
ys karkikulman a rajaamalla alueella leukojen ylakohdalla 15 poispain leukakeski- 
linjasta 10 on merkitty pistekatkoviivalla, mika laajeneminen poispain leukakeski- 

35 linjasta on nahtavissa myos kuvioista 16A-16D. Laajentunut poikkipinta-ala A MAX 
eli pienimman poikkipinta-alan ja sen laajenemisen summa sijaitsee oleellisesti nas- 
tasyvennyksen syvyyden H s paassa ohjainleukojen karkiosuuksien ulkopaasta. 
Muuttuvista poikkipinta-aloista kaytetaan yleista viitenumeroa A, josta A MIN seka 
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A M ax ovat erikoistapauksia. Ohjainleuat 3, 4, 5, 6 ovat karkiosuuksien 7 pituudella 
L x muotoiltu leukakeskilinjaa 10 kohti kiilamaisesti oheneviksi si ten, etta muodos- 
tuu kontaktisarma 14, jonka sivujen valissa on karkikulma a. Edullisesti karkikulma 
a on kolmen ohjainleuan 3 tapauksessa oleellisesti 120°, neljan ohjainleuan 4 
5 tapauksessa oleellisesti 90°, viiden ohjainleuan 5 tapauksessa oleellisesti 72° ja 
kuuden ohjainleuan 6 tapauksessa oleellisesti 60°, jolloin ohjainleuat toisiinsa 
sateen suunnassa T kiinni painettuina muodostavat yhtenaisen kokonaisuuden, eli 
yleisesti karkikulma a = 360°/N. Joka tapauksessa ohjainleukojen karkikulma a, 
joka sijaitsee leukojen yhteista leukakeskilinjaa 10 vastaan kohtisuorassa tasossa 

10 muodostaen liukuestenastaan kosketuksissa olevan ohjainleukojen kontaktisarman 
14, on huomattavasti pienempi kuin 180°, edullisesti enintaan 150°. Ohjainleukojen 
3, 4, 5, 6 ulkokehat 18 on muotoiltu siten, etta niiden ollessa toisiinsa sateen 
suunnassa T kiinni painettuina, ne yhdessa muodostavat likimain nastasy vennyksen 
ulko-osan 45 poikkileikkausmuotoa vastaavan muodon, kuten ympyran tai ovaalin 

15 tms. Asennustyokalu 1 kasittaa myos painintapin 11, joka on jarjestetty liikkumaan 
leukakeskilinjan 10 suunnassa ja kohdalla ohjainleukojen 3, 4, 5, 6 yhteiseen valiin 
17 ohjainleukojen ollessa toisistaan poispain sateittaisesti siirtyneina, kuten on 
ymmarrettavfssa ku vioista 1 6C- 1 6D. 

20 Koska ohjainleuat 3, 4, 5, 6 ovat kontaktissa liukuestenastan 20 pohjalaipan 22 ai- 
nakin kahteen sellaiseen ensimmaiseen sivuosuuteen 31, joiden keskialueet ovat 
pienimman etaisyyden Rl paassa nastakeskilinjasta 30, pysyvat pohjalaippa ja siten 
koko nasta tehokkaasti oikeassa halutussa ja aina samassa asennossa ohjainleukojen 
valissa. Tama on ymmarrettavaa, jos ajatellaan etta kuvioiden 1 A- 15 tilanteessa py- 

25 rittaisiin vaantamaan nastaa keskilinjansa ympari, jolloin pohjalaipan 22 suoran, 
hieman kuperan tai hieman koveran sivun tulisi, jotta nasta kaantyisi, pystya tyon- 
tamaan vahintaan kahta vastakkaista ohjainleukaa poispain toisistaan, mika paikalli- 
sesti ilmenevan momentinvalitysgeometrian vuoksi on erittain tehotonta eika siten 
kaytannossa tapahdu. Ohjainleuat 3, 4, 5, 6 on kuormitettu voimalla F* toisiaan 

30 kohti, joka voima voimaan saada aikaan milla tahansa tarkoitukseen sopivalla tun- 
netulla tai uudella tavalla, kuten kuvioissa ei-esitetyilla jousilla, pneumatiikalla tai 
mahdollisesti hydrauliikalla, joita ei sinansa tunnettuna tekniikkana esitella tassa 
yhteydessa tarkemmin. 

35 Liukuestenasta 20 lisaksi kasittaa erillisen kovakeraamipalan 27, joka ulottuu mai- 
nitusta ulkopaasta 31 vahintaan ylamaljan 21 pituudelle L Y ja jolla on ei-pyorea 
poikkileikkausmuoto nastakeskilinjaa 30 vastaan kohtisuorassa tasossa. Kovake- 
raamipalan 27 mainittu ei-pyorea poikkileikkausmuoto on ensimmaisen vaihtoeh- 
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don mukaan oleellisesti kolmio tai nelio tai viisikulmio tai kuusikulmio omaten suu- 
rimman lapimitan D3 ja sijaitsee liukuestenastassa 20 pohjalaipan 22 kolmiomaisen 
tai neliomaisen tai viisikulmiomaisen tai kuusikulmiomaisen muodon suhteen joko 
oleellisesti samassa asennossa, kuvioiden 7-8 esittamalla tavalla, tai harituskulman 
5 K verran kiertyneena, kuvioiden 9-10 esittamalla tavalla. Tassa haritustapauksessa 
jokin mainitun kulmiomuodon suurimmista lapimitoista siis muodostaa harituskul- 
man K pohjalaipan 22 jonkin suuremman etaisyyden R2 tai kahden suuremman 
etaisyyden ollessa yhdensuuntaisia niiden yhdessa muodostaman suurimman poikit- 
taismitan Dl kuten diagonaalin suhteen. Kovakeraamipalan 27 mainittu ei-pyorea 

10 poikkileikkausmuoto on toisen vaihtoehdon mukaan oleellisesti pitkanomainen, jol- 
loin se voi myoskin olla edella maaritellylla tavalla kolmio tai nelio tai viisikulmio 
tai kuusikulmio, omaten ;suurimman leveyden D3 seka sijaitsee liukuestenastassa 20 
suurin leveys D3 pohjalaipan suurempaan etaisyyteen R2, tai vastaavasti suurim- 
paan poikittaismittaan Dl, joka normaalisti on kaksi kertaa suurempi etaisyys R2, 

15 nahden joko kohtisuora tai harituskulman K verran kiertyneena. Liukuestenastan 
pohjalaipan 22 mainittu suurempi etaisyys R2 ulottuu eriintaan toisen toleranssin T2 
verran ohjainleiikoj en 3, 4, 5, 6 ympari piirretyn verhokayran E ulkopuolelle tilan- 
teessa, jossa liukuestenasta on ohjainleukojen yhteisessa valissa 17, kuten kuviossa 
14 on naytetty, mika mahdollistaa liukuestenastan juohean tyontymisen nastasyven- 

20 nykseen yhdessa pohjalaipan viisteen 25 kanssa. Kovakeraamipala 27 ("hard cermet 
piece") koostuu mista tahansa riittavan kovasta ja tarkoitukseen soveltuvasta tunne- 
tusta tai uudesta, yleensa sintratusta materiaalista, kuten metallikarbideista, metal- 
linitrideista, metallioksideista jne. Nastan runko, jossa pohjalaippa 22, ylamalja ja 
kaulaosa 23 ovat, taas voi olla tunnetulla tai uudella tavalla jotain sopivaa metalli- 

25 seosta, kuten jotain terasta tai alumiinia, tai se voi olla jotain muovia tai kompo- 
siittia. Koska keksinto ei koske kovakeraamipalan materiaalia sinansa eika rungon 
materiaalia sinansa, ei niita kasitella tassa tarkemmin ja edella mainittuja materiaa- 
leja on pidettava vain esimerkkeina. 

30 Edella selostettua yhdistelmaa kaytetaan seuraavia keksinnon mukaisia menetelma- 
vaiheita soveltaen. Otetaan ajoneuvon ilmataytteinen rengas 40, jonka on kulutus- 
kerroksessa 41 on joukko ennalta tehtyja nastasyvennyksia 43. Asennustyokalun 1 
ohjainleukojen 3 tai 4 tai 5 tai 6 kapenevat karkiosuudet 7 painetaan sisalle lahtien 
kuvion 16A tilanteesta, jossa ohjainleuat ovat kulutuskerroksen 41 ulkopuolella, 

35 suunnassa Fl yhteen nastasyvennyksista 43 sisalle kerrallaan, ts. kuvion 16B tilan- 
teeseen, ohjainleukojen ollessa samalla sateittaisesti siirrettyna T kohti keskinaista 
leukakeskilinjaansa 10 sisaasentoonsa Bl, tyypillisesti toisiinsa kiinni kuvioiden 
16A-16B mukaisesti. Seuraavaksi syotetaan edella kuvatun tyyppinen liukuestenas- 
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ta 20, jossa on ylamalja 21 ja ainakin osittain sita laajempi ovaalin tai monikulmion 
muotoinen pohjalaippa 22 seka niiden valissa kapeampi kaulaosa 23, pohjalaippa 
edella ohjainleukojen yhteisesta valia 17 pitkin suunnassa F2 painintapilla 11 ja 
voimalla F nastasyvennykseen . Tassa yhteydessa ohjainleuat 3, 4, 5, 6 siirtyvat sa- 
5 teen suunnassa T ulospain laajentavat nastasyvennysta 43, jolloin liukuestenasta 
mahtuu ongelmitta kyseiseen nastasyvennykseen edelleen suunnassa F2, kuten ku- 
vioissa 14 ja 16C on naytetty. Kun ohjainleuat 3, 4, 5, 6 laajentavat nastasyvennysta 
43 leukakeskilinjasta 10 ulospain sateen suunnissa T ensinnakin lahempana nasta- 
syvennyksen pohjalaajennusta ohjainleukojen karkiosuudella 7 ja laajentavat nasta- 

10 syvennysta vielakin enemman lahempana renkaan vierintapintaa 42 ja sen kohdalla 
ohjainleukojen karkiosuutta suuremmalla ylakohdan 15 poikkipinta-alalla Ama X . 
Nastasyvennyksen pohjan pienempi laajennettu alue nakyy kuviossa 14 katkoviival- 
la merkittyna ei-leikkauspinta, jota rajaa ensimmainen verhokayra El ja nastasyven- 
nyksen suurempi, vierintapinnan lahella oleva laajennus nakyy pistekatkoviivalla 

15 merkittyna leikkauspintana, jota rajaa toinen verhokayra E2. Toiminnan aikana 
muuttuvista verhokayrista kaytetaan yleista viitenumeroa E, josta verhokayrat El ja 
E2 ovat erikoistapauksia. Kuten havaitaan mahtuu liukuestenastan tassa tapauksessa 
kolmiomainen pohjalaippa 22 menemaan toisen verhokayran E2 laajuiseksi laajen- 
nettuun nastasyvennykseen, vaikka pohjalaipan kulmaosuudet 33 ovatkin ohjain- 

20 leukojen 3. valissa. Kaikki tassa selostettu patee myos muihin keksinnon mukaisiin 
pohjalaipan muotoihin ja keksinnon mukaisiin ohjainleukojen lukumaariin N. Seu- 
raavaksi pidetaan mainitulla painintapilla 1 1 liukuestenastaa 20 nastasyvennykses- 
saan samalla kun vedetaan ohjainleuat 3, 4, 5, 6 pois nastasyvennyksesta suunnassa 
F3 ja liukuestenastan ymparilta, kuten kuviossa 16D on naytetty. Lopuksi siirrytaan 

25 asentamaan seuraavaa liukuestenastaa 20 seuraavaan nastasyvennykseen 43 noudat- 
taen asken kuvattuja eli kuvioiden 16A-16D vaiheita uudelleen tai lopetetaan nasto- 
jen asennus tahan renkaaseen, jos kyseessa oli viimeinen asennettava nasta. 

Edella kasitelty keksinnon mukainen jarjestely soveltuu erityisen hyvin orientoita- 
30 vasti valmistettujen nastojen asennukseen seka orientoidusti valmistettujen liukues- 
tenastojen asennukseen. Ensin mainitussa vaihtoehdossa kaytetaan sellaisia liukues- 
tenastoja 20, joissa on nastakeskilinjaa 30 vastaan kohtisuorassa poikkileikkaus- 
tasossa muodoltaan ei-pyorea kovakeraamipala 27, jonka kovakeraamipalan muoto 
on vakioasennossa pohjalaipan 22 muodon suhteen, ts. jokaisessa kaytetyssa nastas- 
35 sa 20 kovakeraamipalan 27 suurin lapimitta D3 tai suurin leveys D3 sijaitsee samas- 
sa ennalta maaratyssa asennossa pohjalaipan suurimpaan poikittaismittaan Dl nah- 
den, kuten kuvioissa 5-8 ja 11-13 on naytetty. Normaalisti suurin lapimitta ja leveys 
D3 on joko kohtisuora tai yhdensuuntainen pohjalaipan suurimpaan poikittaismit- 
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taan Dl nahden. Tallaisten liukuestenastojen orientoiduksi asentamiseksi kaanne- 
taan vahintaan asennustyokalun 1 ohjainleukoja 3, 4, 5, 6 leukakeskilinjansa 10 
ympari harituskulman K verran, kuten kuviossa 15 on katkoviivoilla kuvattu ja ku- 
vioista 1 A ja 3A suhteessa kuvioon 2 on nahtavissa. Talloin asennetut liukuestenas- 
5 tat 20 ovat nastakeskilinjansa 30 ympari harituskulman K verran kaantyneina, koska 
ohjainleuat pakottavat pohjalaipan 22 mukanaan samaan harituskulmaan, jolloin 
kovakeraamipalat 27 orientoituvat renkaassa ennalta maarattyyn asentoon mainitun 
pyorimisakselilinjan P2 suhteen. Toiseksi mainitussa vaihtoehdossa kaytetaan sel- 
laisia keskenaan erilaisia liukuestenastoja 20, joista ensimmaisen tyyppisissa nas- 

10 toissa kovakeraamipalan muoto on kaannettyna harituskulma K verran suhteessa 
pohjalaipan 22 muotoon ja joista toisen tyyppisissa nastoissa mainittua harituskul- 
maa ei ole. Ensimmaisen tyyppisissa liukuestenastoissa 20 kovakeraamipalan 27 
suurin lapimitta D3 tai suurin leveys D3 sijaitsee tyypillisesti joko yhdensuuntaises- 
ti tai kohtisuorassa pohjalaipan suurimpaan poikittaismittaan Dl nahden, kuten ku- 

15 vioissa 2 ja 5-8 seka 11-13 on naytetty, ja toisen tyyppisissa liukuestenastoissa 20 
kovakeraamipalan 27 suurin lapimitta D3 tai suurin leveys D3 sijaitsee harituskul- 
man K verran kaantyneena pohjalaipan suurimpaan poikittaismittaan Dl nahden tai 
suurimpaan poikittaismittaan Dl nahden kohtisuoran linjan suhteen, kuten kuvioissa 
IB ja 3B seka 9-10 on naytetty. Talloin vahintaan asennustyokalun 1 ohjainleukojen 

20 3, 4, 5, 6 keskinaisen sijainti pidetaan leukakeskilinjaa 10 vastaan kohtisuorissa 
suunnissa vakioasennossa pyorimisakselilinjan P2 suhteen nahden, mutta asennetta- 
vat ensimmaisen tyyppiset liukuestenastat vaihdetaan toisen tyyppisiin liukuestenas- 
toihin tai painvastoin, eli vaihdetaan asennettavien liukuestenastojen tyyppi sellai- 
sista, nastojen orientoimiseksi ennalta maarattyyn asentoon mainitun pyorimisakse- 

25 lilinjan P2 suhteen. 

Ajoneuvon renkaan kulutuskerroksessa 41 voi liukuestenastoja 20 eraassa toteutus- 
muodon mukaan olla vain yhdessa asennossa, jolloin kaikki nastat ovat kuvion 2 
osoittamassa asennossa, jossa kovakeraamipalan 27 yksi suurin lapimitta D3 tai 

30 suurin leveys D3 on oleellisesti poikittainen vierintakehasuunnan PI suhteen eli 
oleellisesti yhdensuuntainen pyorimisakselilinjan P2 kanssa. On kuitenkin edulli- 
sempaa jarjestaa liukuestenastoja renkaan kulutuskerrokseen toisen toteutusmuodon 
mukaan eri asentoihin, yleensa vahintaan kahteen, mutta edullisesti kolmeen tai 
useampaan asentoon kuvioiden 1A-4 kuvaamalla tavalla. Liukuestenastoja on siten 

35 tyypillisesti vahintaan kaksi ensimmaista joukkoa Jl A ja J1 B lahempana renkaan ol- 
kapaita ja vahintaan yksi toinen joukko J2 lahempana renkaan keskiosia, jolloin 
nastoitetusta renkaasta saadaan kulutuspinnan leveyssuunnassa nastoituksen suhteen 
haluttaessa symmetrinen. On myos mahdollista kayttaa vain yhta ensimmaista jouk- 
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koa J1 A tai J1 B lahempana renkaan yhta olkapaata ja vahintaan yhta toista joukkoa 
J2 lahempana renkaan keskiosia ja vastakkaista olkapaata, jolloin nastoitetusta ren- 
kaasta saadaan kulutuspinnan leveyssuunnassa nastoituksen suhteen haluttaessa 
epasymmetrinen. Itse kulutuskerroksen 41 pintakuviointihan voi nastoituksesta riip- 
5 pumatta olla tunnetusti symmetrinen tai epasymmetrinen. Keksinnon mukaan en- 
simmaisissa joukoissa J1 A ja J1 B liukuestenastoja kovakeraamipalojen yksi suurin 
lapimitta tai leveys D3 sijaitsee mainitussa harituskulmassa K pyorimisakselilinjan 
P2 suhteen, kuten kuvioista 1A-1B, 3A-3B ja 4 on nahtavissa, ja toisessa joukossa 
J2 liukuestenastoja kovakeraamipalojen yksi suurin lapimitta tai leveys D3 sijaitsee 

10 oleellisesti yhdensuuntaisesti pyorimisakselilinjan P2 suhteen, kuten kuviosta 2 ja 4 
on nahtavissa. Joka tapauksessa harituskulmat ovat toisessa joukossa J2 pienemmat 
kuin ensimmaisessa tai ensimmaisissa joukoissa J1 A , J1 B . Ensimmaisissa joukoissa 
J1a> JIb harituskulma K on pienempi kuin 30°, mutta tyypillisesti enintaan 20° ja 
edullisesti enintaan 15°. On kuitenkin tilanteita, joissa sovelletaan harituskulmia K, 

15 jotka ovat enintaan 10°. Toisissa joukoissa harituskulmat K ovat pienempia kuin 
15° ja tyypillisesti pienempia kuin 10° lahestyen edullisesti haristuskulman arvoa 
0°. Mikali renkaassa on naiden ensimmaisten ja toisten joukkojen valisia - kuviois- 
sa ei esitettyja - kolmansia joukkoja, jotka voivat tietenkin olla lomittaisia jomman 
kumman tai molempien edella kuvattujen joukkojen kanssa, kaytetaan niissa edulli- 

20 sesti valilla olevia harituskulmia K, kuten esimerkiksi valilla 10° - 15°. Ensimmai- 
sissa joukoissa tai ensimmaisessa joukossa harituskulmat K voivat olla kumpaan 
suuntaan tahansa, eli kulutuskerroksen 41 leveyden keskilinjasta 50 ulospain tai si- 
saanpain siina tapauksessa, etta kulutuskerroksen kuviointi on tyyppia, joka voidaan 
sijoittaa ajoneuvossa pyorimaan kumpaan suuntaan tahansa ja jolla siten vierin- 

25 tasuunta on kumpi tahansa vastakkaisista kehasuunnista. Siina tapauksessa taas, etta 
kulutuskerroksen kuviointi on tyyppia, joka edellyttaa tiettya, ennalta maarattya 
pyorintasuuntaa, eli renkaan sijoittamista ajoneuvoon siten, etta vierintasuunta on 
eteenpain ajettaessa aina sama, voidaan kayttaa viela tehokkaampaa haritustapaa. 
Talloin ensimmaisissa joukoissa J1 A ja J1 B kovakeraamipalojen yksien suurien la- 

30 pimittojen D3 tai suurien leveyksien D3 harituskulmat K suuntautuvat pyorimisak- 
selilinjaan P2 verrattuna pyorimissuunnassa PI eteenpain eli pyorimissuuntaan. Ku- 
vioissa 1A-1B ja 3A-3B vierintasuunta PI osoittaa alaspain ja talloin olkapaiden 
suuntaan aukeavat harituskulmat K, jotka siis olivat kovakeraamipalan suurimman 
lapimitan tai leveyden D3 ja pyorimisakselilinjan P2 valisia kulmia, ovat aina ky- 

35 seisen liukuestenastan 20 keskilinjan 30 kautta kulkevan pyorimisakselin suuntaisen 
linjan alapuolella, joukossa J1 A yhteen suuntaan ja joukossa J1 B vastakkaiseen 
suuntaan. Tallaisia joukkoja voi olla useampiakin, kuten esimerkiksi viisi, jolloin 
lahinna olkapaita olevaan joukkoon kuuluvilla nastoilla 20 voi olla suurin haritus, 
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keskimmaisessa joukossa ei ole haritusta lainkaan, aivan kuten edella on selostettu, 
ja naiden valissa olevaan joukkoon kuuluvilla nastoilla 20 on pienempi haritus kuin 
olkapaiden lahella olevilla nastoilla. On myos mahdollista jarjestaa sellaisia liukues- 
tenastojen 20 lisajoukkoja, joissa nastoilla on erisuuntainen haritus kuin, mita edella 
5 on selostettu. Nama ensimmaiset nastajoukot J1 A , J1 B ja toinen nastajoukko J2, eli 
renkaan kulutuskerroksen ne alueet, joissa kyseiset ehdot tayttavia nastoja on, voi- 
vat olla taysin erillaan toisistaan tai alueet voivat rajautua tasmalleen toisiinsa. Kay- 
tannossa lienee tarkoituksenmukaisinta, etta esimerkiksi ensimmaiset joukot J1 A , 
J1 B ovat lomittain toisen joukon J2 suhteen, kun naita joukkoja tarkastellaan kuvion 
10 4 osoittamalla tavalla renkaan leveyssuuntaisina vyohykkeina, joita rajaavat leveys- 
suunnassa aarimmaiset nastat 1, jotka tayttavat kyseisen joukon nastojen harituseh- 
don, harituskulmalla K on joko tietty ennalta maaratty arvo tai harituskulma K on 

tietylla ennalta maaratylla kulmavalilla. 

*** 



Patenttivaatimukset 
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L Yhdistelma liukuestenastojen asennusta varten, yhdistelman kasittaessa: 

- ajoneuvon ilmataytteisen renkaan (40), jossa on kulutuskerros (41) vierintapintoi- 
5 neen (42); 

- liukuestenastoja (20), joissa on ulkopaa (31) ja sisapaa (32), ja sisapaassa pohja- 
laippa (22), ulkopaassa ylamalja (21) ja niiden valissa kapeampi kaulaosa (23), poh- 
jalaipan sijoittuessa kulutuskerroksessa syvemmalle vierintapinnasta ja ylamaljan 
sijoittuessa lahemmaksi vierintapintaa, joilla liukuestenastoilla on nastapituutta (L T ) 

10 ja sen suuntainen nastakeskilinja (30) ja nastakeskilinjaa vastaan kohtisuora poikki- 
leikkausmuoto, joka vahintaan nastapituuden jollakin osuudella (L P ) poikkeaa oleel- 
lisesti pyoreasta; ja f 

- asennustyokalun (1), jolla mainitut liukuestenastat asennetaan mainittuun kulu- 
tuskerrokseen, tunnettu siita, etta yhdistelmassa lisaksi: 

15 - kulutuskerroksessa (4 1 ) on joukko ennalta tehtyja nastasyvennyksia (43); 

- liukuestenastoissa (20) vahintaan pohjalaipan (22) mainittu poikkileikkausmuoto 
koostuu: 

- lukumaaraltaan (Ml) kahdesta tai useammasta ensimmaisesta sivuosuudesta 
(31), joiden keskialueet ovat pienemman etaisyyden (Rl) paassa mainitusta 

20 nastakeskilinjasta (30), ja 

- lukumaaraltaan (M3) kahdesta tai useammasta kulmaosuudesta (33) ja/tai lu- 
kumaaraltaan (M2) kahdesta tai useammasta toisesta sivuosuudesta (32), joi- 
den keskialueet ovat suuremman etaisyyden (R2) paassa mainitusta nastakes- 
kilinjasta (30); ja 

25 - asennustyokalu (1) kasittaa lukumaaran (N) ohjainleukoja (3, 4, 5, 6), joka luku- 
maara on yhta suuri kuin mainittujen kulmaosuuksien lukumaara (M3) tai kaksi ker- 
taa toisten sivuosuuksien lukumaara (M2). 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta mainittujen 
30 kulmaosuuksien (33) lukumaara (M3) on vahintaan kolme ja enintaan kuusi; ja etta 

mainittujen kulmaosuuksien (33) lukumaara (M3) on nelja. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta mainittujen 
kulmaosuuksien (33) lukumaara (M3) on: 

35 - kolme ja mainittujen ohjainleukojen (3) lukumaara (N) on kolme tai nelja; tai 

- nelja ja mainittujen ohjainleukojen (4) lukumaara (N) on nelja; tai 

- viisi ja mainittujen ohjainleukojen (5) lukumaara (N) on viisi; tai 

- kuusi ja mainittujen ohjainleukojen (6) lukumaara (N) on kuusi. 
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4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta mainitut 
kulmaosuudet (33) omaavat pyoristyssateen (R K ). 

5 5. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 tai 4 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta 
mainitut ensimmaiset sivuosuudet (31) ovat kuperia tai suoria tai koveria. 

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta mainittujen 
toisten sivuosuuksien (32) lukumaara (M2) on kaksi ja mainittujen ohjainleukojen 

10 (4) lukumaara (N) on nelja. 

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta mainitut toi- 
set sivuosuudet (32) muuttuvat asteittain tai portaattomasti mainituiksi ensimmai- 
siksi sivuosuuksiksi (31). 

15 

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta mainitut toi- 
set sivuosuudet (32) ja mainituiksi ensimmaiset sivuosuudet (31) yhdessa muodos- 
tavat ovaalin.^ 

20 9. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen yhdistelma, tunnettu siita, et- 
ta mainittu liukuestenasta (20) lisaksi kasittaa erillisen kovakeraamipalan (27), joka 
ulottuu mainitusta ulkopaasta (31) vahintaan ylamaljan (21) pituudelle (L Y ) ja jolla 
on ei-pyorea poikkileikkausmuoto nastakeskilinjaa (30) vastaan kohtisuorassa ta- 
sossa; ja etta pohjalaipan (22) reunoissa on viisteet (25). 

25 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta kovakeraa- 
mipalan (27) mainittu ei-pyorea poikkileikkausmuoto on: 

- oleellisesti kolmio tai nelio tai viisikulmio tai kuusikulmio omaten suurimman la- 
pimitan (D3) ja sijaitsee liukuestenastassa (20) pohjalaipan (22) kolmiomaisen tai 

30 neliomaisen tai viisikulmiomaisen tai kuusikulmiomaisen muodon suhteen joko 
oleellisesti samassa asennossa tai suurin lapimitta (D3) harituskulman (K) verran 
kiertyneena; tai 

- oleellisesti pitkanomainen omaten suurimman leveyden (D3) ja sijaitsee liukues- 
tenastassa (20) suurin leveys (D3) pohjalaipan suurempaan etaisyyteen (R2) nahden 

35 joko kohtisuora tai harituskulman (K) verran kiertyneena. 



11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta mainituissa 
nastasyvennyksissa (43) on pohjalaajennus (44) liukuestenastojen pohjalaippaa (22) 
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varten; ja etta mainituilla nastasyvennyksilla on ainakin osittain pyorea poikkipinta 
reikapoikkimittoineen (D H ) ja/tai oleellisesti samanmuotoinen pohjalaajennus (44) 
kuin liukuestenastan pohjalaippa (22). 

5 12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta asennustyo- 
kalun (1) ohjainleuoilla (3, 4, 5, 6) on leukapituus (L L ), joka on oleellisesti suurem- 
pi kuin liukuestenastojen nastapituus (L T ), ja keskinainen leukakeskilinja (10), joka 
oleellisesti yhtyy asennettavien liukuestenastojen nastakeskilinjaan (30); ja etta 
mainitut ohjainleuat ovat kohti mainittua leukakeskilinjaa ja siita poispain sateittai- 
10 sesti liikkuvia. 

13. Patenttivaatimuksen 11 ja 12 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta asen- 
nustyokalun (1) ohjainleuoilla (3, 4, 5, 6) on karkiosuudet (7), joiden yhdessa muo- 
dostama karkipoikkimitta (D P ) on, ohjainleukojen ollessa leukakeskilinjaa (10) koh- 

15 ti ja toisiinsa kiinni siirtyneessa asennossaan, enintaan ensimmaisen toleranssin (Tl) 
verran suurempi kuin mainittu reikapoikkimitta (D H ). 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta asennustyo- 
kalun (1) ohjainleuoilla (3, 4, 5, 6) on karkiosuuksista (7) leukapituuksien (L L ) 

20 suunnassa leukakeskilinjan (10) suhteen sateittaisesti paksunevat poikkipinnat (A). 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta asen- 
nustyokalu (1) lisaksi kasittaa painintapin (11), joka on jarjestetty liikkumaan leu- 
kakeskilinjan (10) suunnassa ja kohdalla ohjainleukojen (3, 4, 5, 6) yhteiseen valiin 

25 (17) ohjainleukojen ollessa toisistaan poispain sateittaisesti siirtyneina. 

16. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 tai 15 mukainen yhdistelma, tunnettu siita, etta 
liukuestenastan pohjalaipan (22) mainittu suurempi etaisyys (R2) ulottuu enintaan 
toisen toleranssin (T2) verran ohjainleukojen (3, 4, 5, 6) ympari piirretyn verho- 

30 kayran (E) ulkopuolelle tilanteessa, jossa liukuestenasta on ohjainleukojen yhteises- 
sa valissa (17). 

17. Menetelma ei-pyoreiden liukuestenastojen asentamiseksi ajoneuvon renkaan 
kulutuskerrokseen, tunnettu siita, etta menetelma kasittaa vaiheina: 

35 - otetaan ajoneuvon ilmataytteinen rengas (40), jossa on kulutuskerros (41) ja siina 
joukko ennalta tehtyja nastasyvennyksia (43) ja jolla on pyorimisakselilinja (P2); 
- kaytetaan asennustyokalua (1), jossa on: 
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- lukumaaraltaan (N) vahintaan kolme ja enintaan kuusi ohjainleukaa (3, 4, 5, 
6), joissa on kapenevat karkiosuudet (7) ja jotka ovat keskinaista leukakeski- 
linjaansa (10) ja siita poispain sateittaisesti liikkuvia, seka 

- painintappi (11), joka on leukakeskilinjan (10) suunnassa ja ohjainleukojen 
5 (3, 4, 5, 6) yhteisessa valissa (17) liikkuva; 

- painetaan asennustyokalun mainitut karkiosuudet sisalle yhteen mainituista nas- 
tasyvennyksista kerrallaan; 

- syotetaan liukuestenasta (20), jossa on ylamalja (21), ainakin osittain sita laajempi 
ovaalin tai monikulmion muotoinen pohjalaippa (22) ja niiden valissa kapeampi 

10 kaulaosa (23), pohjalaippa edella yhteisen valiin (17); 

-painetaan kyseinen liukuestenasta painintapilla (11) nastasyvennykseen pitkin 
mainittua yhteista valia, jolloin ohjainleuat laajentavat nastasyvennysta; 
-pidetaan mainitulla painintapilla liukuestenasta nastasyvennyksessaan samalla 
kun vedetaan ohjainleuat pois nastasyvennyksesta ja liukuestenastan ymparilta; ja 

15 - siirrytaan asentamaan seuraavaa liukuestenastaa (20) seuraavaan nastasyvennyk- 
seen (43) tai lopetetaan nastojen asennus tahan renkaaseen. 

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta se kasittaa 
lisaksi vaiheina: 

20 - kaytetaan liukuestenastoja (20), joissa on nastakeskilinjaa (30) vastaan kohtisuo- 
rassa poikkileikkaustasossa muodoltaan ei-pyorea kovakeraamipala (27), jonka 
mainittu muoto on vakioasennossa pohjalaipan (22) muodon suhteen; ja 

- vahintaan asennustyokalun (1) ohjainleukojen (3, 4, 5, 6) kaantamisen leukakeski- 
linjansa (10) ympari harituskulman (K) verran, nastojen kovakeraamipalan (27) 

25 orientoimiseksi renkaassa ennalta maarattyyn asentoon mainitun pyorimisakselilin- 
jan (P2) suhteen. 

19. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta se kasittaa 
lisaksi vaiheina: 

30 - vahintaan asennustyokalun (1) ohjainleukojen (3, 4, 5, 6) keskinaisen sijainnin pi- 
tamisen leukakeskilinjaa (10) vastaan kohtisuorissa suunnissa vakioasennossa pyo- 
rimisakselilinjan (P2) suhteen; ja 

- vaihdetaan asennettavien liukuestenastojen tyyppi sellaisista, joissa kovakeraami- 
palan muoto on kaannettyna harituskulma (K) verran suhteessa pohjalaipan (22) 

35 muotoon sellaisiin, joissa mainittua harituskulmaa ei ole, tai painvastoin, nastojen 
orientoimiseksi ennalta maarattyyn asentoon mainitun pyorimisakselilinjaan (P2) 
suhteen. 



L V 

(57) Tiivistelma 

Keksinto liittyy yhdistelmaan liukuestenastojen asennusta 
varten ajoneuvon ilmataytteiseen renkaaseen, jossa on ku- 
lutuskerros ja siina joukko ennalta tehtyja nastasyvennyk- 
sia. Yhdistelmassa on liukuestenastoja (20), joiden sisa- 
paassa on pohjalaippa (22), ulkopaassa ylamalja (21) ja nii- 
den valissa kapeampi kaulaosa (23). Liukuestenastoissa va- 
hintaan pohjalaipan muoto koostuu lukumaaraltaan kahdes- 
ta tai useammasta ensimmaisesta sivuosuudesta (31), joiden 
keskialueet ovat pienemman etaisyyden paassa nastakeski- 
linjasta (30), ja lukumaaraltaan kahdesta tai useammasta 
kulmaosuudesta? (33) ja/tai lukumaaraltaan kahdesta tai 
useammasta toisesta sivuosuudesta, joiden keskialueet ovat 
suuremman etaisyyden paassa mainitusta nastakeskilinjas- 
ta. Lisaksi yhdistelma kasittaa asennustyokalun (1), joka 
kasittaa lukumaaran ohjainleukoja (3, 4, 5, 6), joka luku- 
maara on yhta suuri kuin mainittujen kulmaosuuksien lu- 
kumaSra tai kaksi kertaa toisten sivuosuuksien lukumaara 
ja jolla liukuestenastat asennetaan mainittuun kulutusker- 
rokseen. 
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